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Abstract 

 
Gli idrogel possono essere definiti come reticoli polimerici tridimensionali e idrofili capaci di assorbire ingenti quantità 
di acqua o fluidi biologici e modificare le proprie caratteristiche chimico-fisiche a seconda della quantità di acqua 
assorbita e della presenza di stimoli esterni. Gli idrogel polielettrolitici, grazie ai gruppi funzionali ionizzabili presenti 
lungo la catena presentano particolare interesse per quanto riguarda il variare del comportamento con il pH 
dell’ambiente in cui sono posti. Grazie alle loro caratteristiche uniche, sono oggetto di continua ricerca sia nel campo 
scientifico che in quello industriale. L'attenzione è particolarmente concentrata sulla modellazione e simulazione, che 
permettono di ottimizzare le loro prestazioni e prevederne il comportamento al variare delle condizioni esterne. Questo 
lavoro mira a studiare il comportamento dinamico e il conseguente stato stazionario del processo di swelling di un 
idrogel anionico commerciale di forma sferica (OrbeezTM). In particolare si mira ad investigare un ampio range di pH e a 
confrontare i risultati sperimentali con quelli ottenuti da un modello matematico simulante la condizione di stato 
stazionario di tali sistemi. I risultati sperimentali, ottenuti al variare del tempo, hanno fornito la cinetica del processo. I 
risultati sperimentali allo stato stazionario (dopo 70 ore di swelling) hanno, invece, confermato l’andamento tipico degli 
idrogel anionici al variare del pH. Attraverso la parte di simulazione, invece, si è riusciti ad utilizzare il modello di 
letteratura per descrivere i dati sperimentali andando ad ottimizzare un unico parametro (il modulo elastico). 
L’ottimizzazione ha prodotto un buon confronto del modello con i dati sperimentali, andandone a confermare la validità. 
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