Cognome Nome Matricola Firma

E-mail:

Problema 1. Una sfera, di raggio R, conducibilita k, densita p, calore specifico Cp e temperatura iniziale Ty, &
ferma in aria calda stagnante a temperatura T,. Al centro della sfera, dopo un tempo t; corrispondente ad un
tempo adimensionale X; si registra una temperatura T;. Calcolare:
1. La conducibilita della sfera, k;
2. Ilraggio della sfera, R;
3. I coefficiente di scambio di calore per convezione tra la sfera e l'aria, h, (in condizioni iniziali,
quando la superficie della sfera € a temperatura Tj).

Dati. p = 800 kg/m3; Cp = 5 kJ/(kg'K) ; T, = 10°C, T, = 100°C, T, = 73°C, X; = 1.0, t; = 1000 s.

Problema 2. Una lamina a base quadrata di lato L, spessore s e densita ps cade verticalmente in acqua alla
velocita terminale vgs. La lamina € sede di una generazione di calore volumetrica G, grazie alla
quale essa si mantiene alla temperatura costante T;, mentre 'acqua é alla temperatura costante Ty, .
Calcolare:

1. 1l coefficiente di attrito medio tra lamina e acqua, f;

2. Ladensita della lamina, pg;

3. Ilvalore della generazione volumetrica, G.

Dati. L =10 cm, vgs= 12 m/s, T, = 80°C, T, = 20°C.




Il

Problema 1. Una sfera, di raggio R, conducibilita k, densita p, calore specifico Cr e temperatura iniziale Ty, &
ferma in aria calda stagnante a temperatura T,. Al centro della sfera, dopo un tempo t, corrispondente ad un
tempo adimensionale X, siregistra unatemperatura T, Calcolare:

1. Laconducibilita della sfera, k;

2. Ilraggio della sfera, R;

3. 1l coefficiente di scambio di calore per convezione tra la sfera e l'aria, &, (in condizioni iniziali,

quando la superficie della sfera & a temperatura 7).

Dati. p = 800 kg/m3; &, =5 k]/(kgK); T, = 10°C, T, = 100°C, T; = 73°C, X, = 1.0, £, = 1000 s,

k kJ
p = 800-—= Cp=5——7 Ty=10°C  T,:=100°C T;:=73°C  X;:=10  t;:=10"s
3 kg-K
m
X T,+T
1 —-31 a 0 \%%
o R2:=—=1x10 " — Tem = =55-°C ka(T4; =0.028——
4 s film A( fllm) K
. h-D
In aria stagnante, per Nyy=— =2 10 —
una sfera kp . ‘ m==
. ~—
n=0 alcentro A \\N
=
T, -T, dal grafico P~
Yl = T T =03 Sfera
0~ *a =2
. AN
Quindi N
o k -3 1 2
It 010 R\
R™ pCpR - hEAN
AR NN
) )\ X N
h-R »
B =— = g -
®  m====2 v AN NN
LR \ __a) V) N 04
. o .
(C) NNy=—"—"7=2 “ A n= ég \ 83
k : ! N
A na(l).g g.g \
=\ I3 06 02 \
Tre equazioni nelle tre incognite k, ) e \ 4 \ 00 \
R e h. Dividendo (C)/(B) 0010 00 §“ N
AN
{ i A\ N
bR 2.k sy W >
k =1 0.4
A = g kA(Tfllm) H 8-2 \ \ \\\
MR 2 SR\
ka(T
K e Al(Tfilm) oo Y \ A\ N
m-K | m=0 \ \\\
n=1 \
: \
Dalla (A) R:= |— =0.188-cm \
e p-Cpa R2 \
0.0010
0 05 1.0 1.5 20 25 3.0 35
X
Tk

Dalla (B) hom — = 15.007—Y_
R 2
m ‘K



Problema 2. Una lamina a base quadrata di lato L, spessore s e densita p: cade verticalmente in
acqua alla velorita terminale vec. La lamina ¢ sede di una generazione di calore volumetrica ,
grazie alla quale essa si mantiene alla temperatura costante T;, mentre I'acqua & alla temperatura
costante Ty Calcolare:

1. Il coefficiente di attrito medio tra lamina e acqua, f;

2. Ladensita dellalamina, pc;

3. llwalore della generazione volumetrica, G.
Dati L =10 cm, v5:= 12 m/s, T, = 80°C, T = 20°C.
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