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Problema 1. Si deve trasportare dell’acqua a temperatura T da un punto (1) ad un altro punto (2) di un
impianto, mediante un tubo di scabrezza relativa k e diametro interno d. La lunghezza totale della tubazione
e L, ipunti (1) e (2) sono a pressione atmosferica e il punto (2) e localizzato ad una quota H soprastante il
punto (1). Lungo la tubazione ci sono N; gomiti a 90° a largo raggio, una valvola a saracinesca aperta, e una
pompa di potenza P e rendimento 7.

1. Calcolare la portata volumetrica di acqua, V, che scorre nel tubo.
Questa portata d’acqua e inviata in un serbatoio cilindrico di diametro D, sul fondo del quale c’e un foro, da
cui 'acqua puo defluire, di diametro d /2.

2. Calcolare il valore del battente di acqua che si stabilisce a regime nel serbatoio.

3. Proporre un modello per descrivere il transitorio di riempimento del serbatoio appena comincia ad

arrivare la portata d’acqua V, se questo & inizialmente vuoto.

Dati. T =25°C,k=0.001,d =10cm,L=100m,H =30m,N; =4,P=5kW,n=75%,D =2 m.

Problema 2. Una sferetta di un solido (di diametro D, densita p, calore specifico Cp) & inizialmente alla
temperatura T, quando viene immersa in aria alla temperatura T,. Dopo un tempo t;, la superficie della
sfera si porta alla temperatura T, e il centro della sfera alla temperatura T,. Calcolare:
1. Il numero di Biot e il numero di Fourier per il sistema al tempo t; (Ng; = hR/k, Ng, = T; = at;/R?);
2. La conducibilita termica della sfera, k, e il coefficiente di scambio interfase, h, tra sfera e aria;
3. La velocita con cui l'aria scorre attorno alla sfera (assumendo per questo calcolo che i parametri
fisici dell’aria siano costanti e siano quelli valutati a T).
Dati. D = 10 cm, p = 2000 kg/m3, Cp = 2.5 K]/ (kg'K), Ty = 20°C, T, = 200°C, t; = 2.5 ore, T5; = 192°C,

T., = 188°C.
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P:=5kW n:= 75% D:=2-m

Si assuma come incognita la velocita dell'acqua nel tubo. Dal bilancio di energia meccanica si ha che la potenza della
pompa deve vincere le perdite di carico e il dislivello:

e vd L
v V(T

2
T-d
P-m = (V. pW(T).T)- gH+ ? f + NG'egomiti * Cyalvola

Da risolvere per tentativi

2 3 rn2
=0.012— gH=2942=
S

v-d
4.-f k|-
v2 [UW(T) j m2 v2 m2 v-d -3 v-d 5
o =23.608—  —(Ngegom*+€)=2458— f k| =5282x 10 =1.637x 10
2 2 g 2 v (T) v (T)

s w W
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H(t=0)=0 La soluzione di stato stazionario & la risposta al punto 2.



Problema 2. Una sferetta di un solido (di diametro D, densitd p, calore specifico £5) & inizialmente alla

temperatura Ty, quando viene immersa in aria alla temperatura T,. Dopo un tempo &3, la superficie della

sfera si porta alla temperatura T4 e il centro della sfera alla temperatura T ;. Calcolare:
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fisici dell'aria siano costanti e siano quelli valutati
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