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Problema 1. Una sferetta di plastica di diametro D e densita p; viene fatta cadere in tre fluidi con le
caratteristiche riportate in tabella, registrando tre diversi valori di velocita terminale di caduta. Calcolare:

1. Il diametro della sfera;

2. Ladensita della sfera;

3. Laviscosita del fluido 3.

Dati.

Velocita

Densita, kg'm3  Viscosita, Pas .
terminale, m/s

Fluido 1 p1=1000 Uy =0.001 v;=0.131
Fluido 2 p, = 1050 U = 0.500 v,=0.00109
Fluido 3 p3 =900 Da calcolare v3=0.100

by

Problema 2. Un televisore a schermo piatto (46", 16:9) di spessore s, quando e acceso € sede di una
generazione di calore G. Il televisore & appeso ad una parete praticamente adiabatica in una stanza in cui
I'aria e a temperatura T,. Calcolare:

1. Latemperatura di stato stazionario che raggiunge il televisore acceso;

2. Il coefficiente di scambio termico interfase per convezione naturale h tra il televisore (considerato

come una lastra piana verticale) e I'aria della stanza;

3. Lalegge di raffreddamento del televisore a partire dal momento in cui viene spento.
(46", 16:9 significa che la diagonale dello schermo & lunga 46 pollici e che il rapporto tra il lato lungo e il lato
corto e 16/9).
Dati. s=6cm; G =1kW/m3; T, =20°C.

Istruzioni: compilare innanzitutto con i propri dati la parte alta di questo foglio; per le risposte utilizzare solo questo foglio.
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Problema 1. Una sferetta di plastica di diametro D e densith p, viene fatta cadere in un tre liquidi con le
caratteristiche ripor@te in tabella, registrando tre diversi valori di velocita terminale di cadutz, Calcolare:

1. Il diametro della sfers;

2. Ladensité della sfers;

3. Laviscositid del fluido 3.

Dati,
Velocita
Densitd, kgm?  Viscositd, Pa-s terminale,
m/s
Fluido 1 /1= 1000 w=0001 w=10131
Fluido 2 o = 1030 s = 0,300 v,= 0.00109
Fluido 3 p3 =900 Da calcolare 3= 0.100
kg m -3
Py = 1000-—3 == 0.001-Pa-s vy = 0.131-— p3 = 900-kg-m
m S
kg mm m
py = 1050-—3 My = 0.5-Pa-s vy = 1.09-— vy = 0.1-—
m S S
4 gD Ps—P] vi'Dpy 4 gD Ps— P2 Vo' Dpy
f] =§_2 =1y NRe.1 = f2=§'_2' =fj NRe.2 =
v P1 M1 v P2 )
1 2
D=2 pg = 1100 valori di primo tentativo
Given

-3 - -3
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(’ij = Minerr(D,pS) = 3 D:=D-cm D=1-cm
ey 1.06 x 10 -3 3 -3
Res= Pgkg'm pg = 1.06 x 10”-kg-m

Oppure si procede per tentativi:

B=2-cm valore di primo tentativo

NRf:l = = 262 X 10 NR€2 = = 0046
] H2
fj := fy(NRe.1) = 0405 f) := f(NRe ) = 524.246
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1 3 5 Rev
Vl m
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B = 2egDs 72 risolvere (B) per D D= Lt ooim

V2



vi'Dpy 3 vo'D-py
NRovi= " =1.326% 10 NRowd, = " =0.023
3
f1= 1y(NRe.1) = 0456 fau= fy(NRe2) = 1036 x 10
2
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o= =1.06 x 10" —
4-D-g 3
m
= — =0.01m
4-gp; —4-gpg
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NRovi= " =1.312x 10 NRowd = " =0.023
3
S1= fy(NRe,1) = 0457 fau= fy(NRe2) = 1047 x 10
2
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4D.g
m
2
3.f1-vi"p
1'V1 "P1 -
D ——— - 9999x 10 °m
IRe := —3,-2.99..7
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NRe.3 = 100

Given

f3 = fs(NRe.3)

NRena, = Miner(Ng 3) = 24.8

1x10~ 0.1 10 1x10° 1x10° 1x107

He = =0.036-Pa-s 10
37N
Re.3




Problema 2. Un televisore a schermo piatto (44", 16:9) di spessore s, guando @ acceso @ sede di una
generazione di calore . I televisore & appeso ad una parete praticamente adiabatica in una stanza in cui
I'aria e a temperatura T, Calcolare:

1. Latemperatura di stato stazionario che raggiunge il televisore accesc;

2. 1 coefficiente di scamhio termico interfase per convezione naturale h tra il televisore {considerato

come una lastra pianaverticale]) e1'aria della stanza;

3, Lalegge diraffreddamento del televisore a partire dal momento in cui viene spenta.
(46", 16:9 significa che la diagonale dello schermo @ lunga 46 pollici e che il rapporto tra il lato lungo e il lato
corto & 16/9).
Datl s=6cm; & =1kW/m3; T, =20°C.

————=0513m  Ly:= /dz—lezl.OISm

kW o
ST = 6-cm ,Qv:: 1-—3 Ta = 20°C

2
L3 Ta+TT
1 "&PA 5 |TT—Ta

d:=46-in=1.168m Ll =

. T, + Tt
Npe(T1) = Npp 5 NGi(Tr) = Y TriT,
+
”A( - ) Tj ( 2 j
(TT + Taj
k _
Nu(Tr) = 0515 (N Tr) Npy(T7)) h(Ty) = NNu(TT)~—A -
1
Tt :=50°C Y=LiLysp= 0.035-m3
Given V-G =Ly-Lyh(Tp)(T - Ty) /= Minerr(Tr) = 38.939-°C
h(Tp) = 3,168 ——
m2~K

p-cP-v%tTT(t) = L} Lyh(Tp(0)-(Tp(0) - T,)

TT(t =0) = TT.ss
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