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Problema 1. Una fenditura & costituita da due lamine semi-infinite, disposte come in figura ad una distanza
reciproca H. Tra le due lamine c'@ un fluido
newtoniano di viscosita g, e le due lamine sono poste ascci
in movimento con velocita vy e 1. La fenditura

mette in comunicazione due ambienti posti alla

stessa pressione.
1. Determinare il profilo degli sforzi, T,y (), e delle velocita, v, (v);
2. Determinare la posizione v in corrispondenza della quale si ha velocita nulla, e il valore dello sforzo
in quella posizione;
3. Calcolare la portata volumetrica (per unita di larghezza della fenditura) netta di fluido che si sposta
da un ambiente all'aliro, e chiarire il verso di tale portata,

Dati p1=001Pas, H=002m, || =1m/s |v:| =2 m/s

m m
p = 0.01:-Pa:s H,=10.02m vy=1— Vg = —2:—

s S
Bilancio della componente x della quantita di moto d —o _c
nella fenditura (stato stazionario) d_yTxy - Txy = *1
Introduciamo Newton e integriamo di nuovo d Cy
| p=—Vy| =Cq Vy=—Yy+Cy
V8
C1
Alla parete inferiore (y=0) la velocita & v.2 V2 = _I'O +Co C2=Vv2
Alla parete superiore (y=H) | locita é v.1 c
p p (y=H) la velocita & v. v :——1~H+v c :(v _V).ﬁ
1 2 1 271y
V8
Quindi (il profilo del)lo sforzo & Txy(y) = (v2 - Vl)'ﬁ
E il profilo della velocita e
y := 0-cm,0.01-cm .. H P Vy(y) = vy — (v2 — Vl)'%

H~V2
y° = —— = 1.333.cm
Vl = V2 -

Tyy(y?) = -15Pa

w

H
Vp = | J Vy(y) dy | dz = W-
0
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Problema 2. Un redpiente adiabatico confiene un volume V), di acqua ben agitata, inizialmente alla

temperatura T7. All'istante 0, nel recipiente vengono introdotte V sferette di diametro D, fatte di acciaio (di

proprietd costanti p., k., Cﬂ'pA}J inizialmente alla temperatura 7). A causa dell'agitazione, il numero di

Reynolds locale nei pressi della superficie delle sfere vale N, .

1. Calcolare la temperatura di stato stazionario che sara raggiunta dal sistema acqua+sferette;

2. Calcolare il coeffidente di scambio interfase, i, tra una sferetta e I'acqua, e chiarire se I'analisi del

transitorio termico va cond otta a parametri distribuiti o concentrati;
3. Calcolare dopo quanto tempo la differenza di temperatura tra l'acqua e il centro di una sfera
ad un ventesimo di quella iniziale,

Considerare le proprieti dell'acqua costanti sui valori iniziali.

si riduce

Dati V; = 0.5 litri, T¥ =50°C, N =5,D =2 cm, p, = 7000 kg/m, k; = 45 W/(mK), € . = 0.5 kJ/(kg'K),

T2 =5°C, Ny, = 200.

. o kg W kJ
Vi=05litr Tioi=80°C NNi=5  Dim2em pagi= 00— kagi= 45T Cpagi 05 T
m
_Eo ,_ T+ T
To=5C Negi=200 . 1107120 ..
kg kJ w
pw = P Tro) = 996.74 = Cpw = Cp.w(Tro) = 4.177-@ kw = kw(Tro) = 0.609——
m
Entalpia iniziale = Entalpia finale Npr.w = NPF-W(TfO) =582
pwCp.w V1 (T10 ~ Trif) - = pwCpw Ve (Tss ~ Trif) -
- 3 ‘n'~D3
+PacCpac| N '(TZO - Trif) +PacCpac| N 6 '(Tss - Trif)
7T-D3
PacCr.ac| N JT20 * PwCpw V1 T10
Teg = 3 = 48.469-°C Tgg=321619K
Tr.
PAc'CP.Ac'[N' j + pw Cpw V1 Tes = 48.469-°C
. 0.5 0.33 Nk
NNy = 2+ 06N —-Nppyy - = 17.173 b NNukw e W
h h m2 K
.D .D :
6kn. 0.039 Npj = Kn 0.232 N.Bi < 1 ---> parametri concentrati
Ac Ac
Bilancio do. _ 2 o
sullacqua pW'CP.W'Vl'aTl =-N-m-D 'h'(Tl - Tz) T1(t=0) =Ty
. . 3
Bilancio D d_ _ 2 N
sulle sferette ~ PAcCP.ACN 6 ETZ =Nm-D 'h'(Tl - T2) To(t=0) =Ty
1 1 )
d_5 = d_(Tl — TZ) = _N.ﬂ.Dz.h. + '(Tl _ T2) =_—
dt dt (pWCPWVl) 7T'D3 T
PAcCP.AcN =
-1
2 1 1
T:=|N-wD-h + = 21.553s 50 = Tlo - T20 =45K
(PwCpw V1) D>
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tl — | = 645685
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