Cognome | Nome | Matricola | Firma

Problema 1. La parete interna di un tubo di diametro interno D e lunghezza L & ricoperta di uno spessore § di

naftalina (densita p,, massa molecolare My). Nel tubo viene inviata aria pura, a pressione P e con velocita
Vs Il sistema € isotermo alla temperatura T. In queste condizioni la tensione di sublimazione della naftalina
vale P;% e la diffusivita della naftalina in aria vale D,. Calcolare:

1. il coefficiente di scambio di materia, k;

2. dopo quanto tempo la naftalina sublima completamente, t¢;

3. lo spessore dello strato di naftalina dopo un tempo t¢/3.

Dati D =10cm,L=1m,§ =1 mm, p, = 1140 kg/m3, M, = 0.128 kg/mole;

P =1bar, v, =2m/s, T = 25°C, P{*" = 0.05 bar, D5 = 6:1076 m2/s.

Problema 2. Una sferetta di acciaio (densita p,, conducibilita k,, calore specifico Cp,, emissivita &,) ha
diametro esterno D, & cava con spessore di parete §. La sferetta € mantenuta in sospensione da un flusso di
aria a temperatura T, che si muove verso 'alto a velocita v,. All'interno della sfera c’e una miscela di gas, le
cui caratteristiche sono quelle dell’aria a temperatura T,, che & sede di una reazione chimica endotermica,

con variazione di entalpia AH e velocita volumetrica /!

. Tutto il sistema € contenuto in un forno con pareti
nere a temperatura Ty,. Calcolare:
1. Lavelocita dell’aria (considerando le proprieta dell’aria a T, );
2. Latemperatura superficiale della sfera;
3. I flussi di calore scambiati tra la sferetta e I’aria per convezione e tra la sferetta e le pareti del forno
per irraggiamento, chiarendone il verso.

Dati. D =4 mm, § = 0.1 mm, py = 7500 kg/m3, k, = 45 W/(m-K), Cp, = 0.5 kJ/(kg'K), &4, = 0.8,

T, = 300°C, AH = 7.5 MJ/kg, 7/ = 10 kg/(m3-s), Ty, = 900°C.

Istruzioni: compilare innanzitutto con i propri dati la parte alta di questo foglio; per le risposte utilizzare solo questo foglio.
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Problema 1. La parete interna di un tubo di diametro interno D e lunghezza L & ricoperta di uno spessore & di
naftalina (densita g, massa molecolare M), Nel tubo viene inviata aria pura, a pressione Fe con velocita
V... Il sistema & isotermo alla temperatura T. In queste condizioni Ia tensione di sublimazione della naftalina
vale Pi** e la diffusivita della naftalina in aria vale D,z. Calcolare:

1. il coefficiente di scambio di materia, k-

2. dopo guanto tempo la naftalina sublima completamente, t;;

3. lo spessore dello strato di naftalina dopo un tempo & /3.
Dati D=10cm,L=1m, & =1mm, p, = 1140 kg/m® M, =0.128 kg /mole; P = 1 bar, v, = 2 my
P;% = 0.05bar, Dy = 6-107¢ m?/s.
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Problema 2. Una sferetta di acciaio (densita p,, conducibilita k., calore specifico (-, emissivita £:) ha
diametro esterno D), & cava con spessore di parete &, La sferetta € mantenuta in sospensione da un flusso di
aria a temperatura T, che si muove verso l'alto a velocita v,. All'interno della sfera ¢’ una miscela di gas, le
cui caratteristiche sono guelle dell'aria a temperatura T, che @ sede di una reazione chimica endotermica,
con variazione di entalpia AH e velocita volumetrica v/, Tutto il sistema & contenuto in un forno con pareti
nere a temperatura Ty Calcolare:

1. Lawvelocita dell'aria {considerando le proprieta dell'ariaa T, );

2. Latemperatura superficiale della sfera;

3. 1flussi di calore scambiati tra la sferetta e 1'aria per convezione e tra la sferetta e le pareti del forno

perirraggiamento, chiarendone il verso.

Dai D =4 mm, 6§ = 0.1 mm, p, = 7500 kg/m3, ky, = 45 W/(mK), €5 = 05 K/ (ke’K), £; = 0.8,
T, = 300°C, AH = 7.5 M]/kg, r'¥ = 10 kg/(m?¥s), T; = 900°C.
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bilancio sulla sfera, ACC = IN - OUT + GEN
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7D la reazione & endotermica, & una generazione negativa

T.(—AH)~r3 =-2.513W (scomparsa) di calore



