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Problema 1. La parete interna di un tubo di diametro interno   e lunghezza   è ricoperta di uno spessore   di  

naftalina (densità   , massa molecolare   ). Nel tubo viene inviata aria pura, a pressione P e con velocità 

  . Il sistema è isotermo alla temperatura  . In queste condizioni la tensione di sublimazione della naftalina 

vale   
    e la diffusività della naftalina in aria vale    . Calcolare: 

1. il coefficiente di scambio di materia,   ; 

2. dopo quanto tempo la naftalina sublima completamente,   ;  

3. lo spessore dello strato di naftalina dopo un tempo    ⁄ . 

Dati.   = 10 cm,   = 1 m,   = 1 mm,    = 1140 kg/m3,    = 0.128 kg/mole; 

  = 1 bar,    = 2 m/s,   = 25°C,   
    = 0.05 bar,     = 6∙106 m2/s. 

 

Problema 2. Una sferetta di acciaio (densità   , conducibilità   , calore specifico  ̂  , emissività   ) ha 

diametro esterno  , è cava con spessore di parete  . La sferetta è mantenuta in sospensione da un flusso di 

aria a temperatura   , che si muove verso l’alto a velocità   . All’interno della sfera c’è una miscela di gas, le 

cui caratteristiche sono quelle dell’aria a temperatura   , che è sede di una reazione chimica endotermica, 

con variazione di entalpia    e velocità volumetrica     . Tutto il sistema è contenuto in un forno con pareti 

nere a temperatura   . Calcolare:  

1. La velocità dell’aria (considerando le proprietà dell’aria a   ); 

2. La temperatura superficiale della sfera; 

3. I flussi di calore scambiati tra la sferetta e l’aria per convezione e tra la sferetta e le pareti del forno 

per irraggiamento, chiarendone il verso. 

Dati.    = 4 mm,   = 0.1 mm,    = 7500 kg/m3,    = 45 W/(m∙K),  ̂   = 0.5 kJ/(kg∙K),    = 0.8,  

   = 300°C,    = 7.5 MJ/kg,      = 10 kg/(m3∙s),    = 900°C.  
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