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Problema 1. Un corpo di volume V, superficie laterale S e capacita termica pCp, viene ricoperto con uno

strato di spessore §, di acqua liquida. Il corpo, esposto ad una corrente d’aria secca con velocita v, viene
asciugato in un tempo t; per evaporazione dell’acqua liquida. Il sistema ¢ isotermo alla temperatura T;.

1. Determinare il coefficiente di scambio di materia, k., per il sistema corpo/acqua/aria.
In un successivo esperimento, il corpo e riscaldato fino alla temperatura T, e successivamente esposto ad
una corrente di aria secca con le stesse velocita e temperatura del primo esperimento (v, € T;). Nell'ipotesi
che sia applicabile una analisi a parametri concentrati,

2. Calcolare il coefficiente di scambio termico tra il corpo e I'aria, valutato nelle condizioni iniziali;

3. Determinare dopo quanto tempo la differenza di temperatura tra il corpo e l'aria si riduce ad un

decimo di quella iniziale.

Dati. V = 100 cm?, S = 345 cm?, pCp = 104k]/(m3kg), §, = 120 pum, t; = 10 min, T; = 25°C, T, = 225°C.

Problema 2. Una sferetta di solido, di densita pg, calore specifico Cp e di diametro D, viene mantenuta in
sospensione da un getto di aria che la investe dal basso verso I'alto, con velocita v,.. Il sistema é isotermo alla
temperatura Ty.

1. Determinare il diametro della sferetta.
La sferetta € sede di una generazione di energia volumetrica G. Il sistema si puo analizzare a parametri
concentrati, e il coefficiente di scambio di calore per convezione si pud ritenere costante sul suo valore
iniziale.

2. Calcolare la temperatura della sferetta in condizioni stazionarie.

3. Proporre il modello che descrive I'evoluzione nel tempo della temperatura.

Dati. p; = 2500 kg/m3, Cp = 3 KJ/(kg'K), v, =10 m/s, G = 4-107 W/m3, T; = 300 K.

Istruzioni: compilare innanzitutto con i propri dati la parte alta di questo foglio; per le risposte utilizzare solo questo foglio.
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Problema 1. Un corpo di volume V, superficie laterale 5 e capacita termica pCp, viene ricoperto con uno
strato di spessore &; di acqua liquida. Il corpo, esposto ad una corrente d'aria secca con velocita v.., viene
asciugato in un tempo ¢; per evaporazione dell'acqua liquida. Il sistema & isotermo alla temperatura 7.

1. Determinare il coefficiente di scambio di materia, k_, per il sistema corpo/acqua/aria.
In un successivo esperimento, il corpo € riscaldato fino alla temperatura T; e successivamente esposto ad
una corrente di aria secca con le stesse velocita e temperatura del primo esperimento {1, e T;). Nell'ipotesi
che sia applicabile una analisi a parametri concentrati,

2. Calcolare il coefficiente di scambio termico tra il corpo e l'aria, valutato nelle condizioni iniziali;

3. Determinare dopo quanto tempo la differenza di temperatura tra il corpo e I'aria si riduce ad un

decimo di quella iniziale.

Dati. V=100 cm?, § = 345 cm?, plp = 104 K]/ (m¥ka), & =120 pm, £; = 10 min, T; = 25°C, T; = 225°C.
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Problema 2. Una sferetta di solido, di densita p., calore specifico €z e di diametro D, viene mantenuta in
sospensione da un getto di aria che la investe dal basso versao I'alto, con velocita v... 1l sistema & isotermo alla
temperatura T;.

1. Determinare il diametro della sferetta.
La sferetta & sede di una generazione di energia volumetrica (. Il sistema si pud analizzare a parametri
concentrati, e il coefficiente di scambio di calore per convezione si pud ritenere costante sul suo valore
iniziale,

2. Calcolare la temperatura della sferetta in condizioni stazionarie.

3. Proporre il modello che descrive 'evoluzione nel tempo della temperatura,
Dati. p. =2500 kg/m3, O =3 K] /(kgK), 1. = 10m/s, & = 4107 W,/m3 T; =300 K
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Problema 1. Un corpo di volume V, superficie laterale 5 e capacita termica pCp, viene ricoperto con uno
strato di spessore &; di acqua liquida. Il corpo, esposto ad una corrente d'aria secca con velocita v.., viene
asciugato in un tempo ¢; per evaporazione dell'acqua liquida. Il sistema & isotermo alla temperatura 7.

1. Determinare il coefficiente di scambio di materia, k_, per il sistema corpo/acqua/aria.
In un successivo esperimento, il corpo € riscaldato fino alla temperatura T; e successivamente esposto ad
una corrente di aria secca con le stesse velocita e temperatura del primo esperimento {1, e T;). Nell'ipotesi
che sia applicabile una analisi a parametri concentrati,

2. Calcolare il coefficiente di scambio termico tra il corpo e l'aria, valutato nelle condizioni iniziali;

3. Determinare dopo quanto tempo la differenza di temperatura tra il corpo e I'aria si riduce ad un

decimo di quella iniziale.

Dati. V=100 cm?, § = 345 cm?, plp = 104 K]/ (m¥ka), & =120 pm, £; = 10 min, T; = 25°C, T; = 225°C.
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Problema 2. Una sferetta di solido, di densita p., calore specifico €z e di diametro D, viene mantenuta in
sospensione da un getto di aria che la investe dal basso versao I'alto, con velocita v... 1l sistema & isotermo alla
temperatura T;.

1. Determinare il diametro della sferetta.
La sferetta & sede di una generazione di energia volumetrica (. Il sistema si pud analizzare a parametri
concentrati, e il coefficiente di scambio di calore per convezione si pud ritenere costante sul suo valore
iniziale,

2. Calcolare la temperatura della sferetta in condizioni stazionarie.

3. Proporre il modello che descrive 'evoluzione nel tempo della temperatura,
Dati. p. =2500 kg/m3, O =3 K] /(kgK), 1. = 10m/s, & = 4107 W,/m3 T; =300 K
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